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(57) Abstract: The .nvennon relates to a method for guaranteeing an identical message sequence in several data sinks (DS) ac- 
cording to wh,ch several data sources (DQ) transmit data messages in parallel and independently of one another to said data sinks 
Ic gaarantee an identical message sequence, according to the invention a clock-pulse generator (TG) delivers a predefined 
~ clock-pulse generator number (TG-Nr.) to all data sourees (DQ) at constant cycle intervals, for example 50 ms, said 

m«^™f T™?»T rl c ^ 6SSage C ° Unter " Umber (TZ) that iS consec «™ during the cycle interval and with the 
message content (N) to all data sinks (DS). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



n! c !T™rT- Ehe Erflndung betnffi e.n Verfahren zur Sicherstellung der gleichen Nachrichtenreihenfolge in mehreren 
Datensenken £S). wobe, mehrere Datenquellen (DQ) Datentelegramme parallel und unabhangig voneinander an die Datensenken 
(DS) senden. Erfindungsgemass wird die gleiche Nachrichtenreihenfolge sichergestellt, indem ein Taktgeber (TG) in konstanten Zy- 
kluszcten, beispielsweise 50 ms, alien Datenquellen (DQ) eine fortlaufende Taktgebemummer (TG-Nr.) vorgibt, welche zusammen 
mil e,ner wahrend der Zykluszeit fortlaufenden Telegrammzahlnummer (TZ) sowie dem Nachrichteninhalt (N) an alle Datensenken 
(Db) gesendet wind. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Sicherstellung der gleichen Nachrichtenreihen- 
folge in mehreren Datensenken 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sicherstellung der 
gleichen Nachrichtenreihenf olge in mehreren Datensenken gemaS 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Insbesondere bei Mehrrech- 
nersystemen besteht das Erfordernis, dass die Empf anger, re- 
spektive Datensenken, die von mehreren Sendern, respektive 
Datenquellen, stammenden Datentelegramme in der gleichen Rei- 
henfolge empfangen. Dazu ist eine Zwangssynchronisation der 
Datensenken erf orderlich . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der 
gattungsgemaSen Art anzugeben, bei dem die Datensenken derart 
synchronisiert sind, dass die gleiche Nachrichtenreihenf olge 
der Datentelegramme in verschiedenen Datenquellen sicherge- 
stellt ist. 

ErfindungsgemaS wird die Aufgabe mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Der Taktgeber sendet zyk- 
lisch, beispielsweise in aquidistanten Zeitabstanden von 
50 ms, ein Broadcast -Telegramm. Das Telegramm beinhaltet eine 
fortlaufende Taktgebernummer, vorzugsweise im 32 -Bit- Format . 
Die aktuelle Taktgebernummer wird in jeder Datenquelle abge- 
speichert. Bevor eine Nachricht in den Sendepuffer der Daten- 
quelle geschrieben wird, wird diese mit einem Nachrichtenkopf 
versehen, der die aktuelle Taktgebernummer und eine fortlau- 
fenden Telegrammzahlnummer innerhalb der Takte, vorzugsweise 
im 8-Bit-Format, beinhaltet. Solange die Taktgebernummer den- 
selben Wert hat, wird die Telegrammzahlnummer bei der Gene- 
rierung des Nachrichtenkopf es urn eins erhoht. Empfangt die 
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Datenquelle eine neue Taktgebernummer vom Taktgeber, wird die 
Telegrammzahlnummer auf den Initial isierungswert zuruckge- 
setzt. Beim nachsten Schreiben einer Nachricht in den Sende- 
puffer wird wiederum die aktuelle Taktgebernummer zusammen 
mit der Telegrammzahlnummer = 1 der Nachricht vorangestellt . 
Aufgrund der Inf ormationen des Nachrichtenkopf es , namlich 
Taktgebernummer und Telegrammzahlnummer, kann in alien Daten- 
senken die gleiche Nachrichtenreihenf olge hergestellt werden. 

Gem&S Anspruch 2 wird dazu in den Datensenken neben der Takt- 
gebernummer und der Telegrammzahlnummer auch die Absenderad- 
resse zum Sortieren verwendet . Der Zeitpunkt des Sortierens 
wird dadurch bestimmt, dass eine determinierte Zeit anhand 
einer Anzahl von Takten, vorzugsweise in der GroSenordnung 
von funf Takten, verstrichen sein muss. Damit wird sicherge- 
stellt, dass alle Datensenken zumindest alle Nachrichten mit 
den altesten Taktgebernummern empfangen haben. 

Bei einer in Anspruch 3 gekennzeichneten vorteilhaf ten Aus- 
fuhrungsform kann die Zykluszeit eines zentralen Taktgebers 
verlangert werden, indem dieser zentrale Taktgeber lediglich 
verwendet wird, urn die jeder einzelnen Datenquelle zugeordne- 
ten Taktgeber zu synchronisieren. Die Zykluszeit des zentra- 
len Taktgebers betragt dabei der Einfachheit halber ein ganz- 
zahliges Vielfaches der Zykluszeit der den Datenguellen zuge- 
ordneten Taktgeber. Im Nachrichtenkopf wird dann der aktuelle 
Wert des internen Taktgebers der Datenquelle eingetragen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand figurlicher Darstellun- 
gen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Kommunikations- 
struktur und 
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Figur 2 einen Nachrichtenauf bau zur Sicherstellung der 

gleichen Nachrichtenreichenf olge bei einer Kommuni 
kationsstruktur gemafi Figur 1. 

Figur 1 zeigt drei Datenguellen DQ, die identische Nachrich- 
teninhalte parallel, aber unabhangig voneinander an vier Da- 
tensenken DS senden. 

Um sicherzustellen, dass die Datentelegramme bei den Daten- 
senken DS in der gleichen Reihenfolge eingehen wie sie von 
den Datenquellen DQ generiert werden, ist ein spezieller 
Nachrichtenauf bau vorgesehen, der in Figur 2 veranschaulicht 
ist . 



Dazu wird jeder einzelnen Nachricht N ein Nachrichtenkopf NK 
vorangestellt . Dieser Nachrichtenkopf NK besteht aus einer 
Taktgebernummer TG-Nr. und einer Telegrammzahlnummer TZ. Die 
Taktgebernummer TG-Nr. wird von einem Taktgeber TG generiert, 
der in das Netzwerk eingebunden ist, und alien Datenquellen 
DQ synchron ubermittelt (Figur 1). Pro Taktgebernummer TG-Nr. 
werden auSerdem mehrere Telegrammzahlnummern TZ, beispiels- 
weise jeweils funf, erzeugt . Die Telegrammzahlnummer TZ wird 
bei Vorliegen der nachsten Taktgebernummer TG-Nr. auf eins 
zur-lckgesetzt und neu gestartet. Auf diese Weise sind die Da- 
censenken DS, fur die die Nachrichten N bestimmt sind, anhand 
der Absenderadresse, der Taktgebernummer TG-Nr. und der Tele- 
graamtzahlnummer TZ in der Lage, alle eingehenden Nachrichten 
S" xn i^er gleichen Reihenfolge zu sortieren. 

Die Erf indung beschrankt sich nicht auf das vorstehend ge- 
nauste Ausfvihrungsbeispiel . Vielmehr ist eine Anzahl von Va- 
riar.ten dankbar, welche auch bei grundsatzlich anders gearte- 
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ter Ausfuhrung von den Merkmalen der Erfindung Gebrauch ma- 
chen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Sicherstellung der gleichen Nachrichtenrei- 
henfolge in mehreren Datensenken (DS) , wobei mehrere Daten- 
quellen (DQ) Datentelegramme parallel und unabhangig vonein- 
ander an die Datensenken (DS) senden, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Taktgeber (TG) in konstanten Zykluszeiten, bei- 
spielsweise 50 ms, alien Datenquellen (DQ) eine fortlaufende 
Taktgebernummer (TG-Nr.) vorgibt, welche zusammen mit einer 
wahrend der Zykluszeit f ortlauf enden Telegrammzahlnummer (TZ) 
sowie dem Nachrichteninhalt (N) an alle Datensenken (DS) ge- 
sendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Datensenken (DS) die empfangenen Nachrichten nach 
dem Empfang einer bestimmten Anzahl von unterschiedlichen 
Taktgebernummern (TG-Nr.), beispielsweise funf Taktgebernum- 
mern (TG-Nr.), nach der Taktgebernummer (TG-Nr.), der Absen- 
deradresse und der Telegrammzahlnummer (TZ) sortieren. 

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein zentraler Taktgeber, dessen Zykluszeit ein Vielfa- 
ches der Zykluszeit der Taktgeber betragt, die Taktgeber syn- 
chronisiert, wobei jeder Datenguelle (DQ) ein eigener Taktge- 
ber zugeordnet ist. 
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